医院无线信号覆盖项目需求
项目现状及需求分析

现状分析
信息化现状

当前医院已建立服务于医疗护理的医疗信息化、移动医护等系统，同时也应用了部分物联应用系统，但都是独立建设。

医疗设备的监测、治疗、检查类设备联网效率低，数据录入实时性、准确性不高。

医疗设备类型多，不同厂家使用不同协议，解析难，配置复杂。

部分医疗设备可移动，连线复杂，部署难。

病房无线网络体验差，网络覆盖信号差影响工作效率

随着智慧医院的发展，大量的智慧医疗应用需要实时，高频收集医疗设备产生的数据信息，但医院大量的仪器和设备设计之初并没有考虑联网场景，只是作为单一的检查、检验设备使用，这些医疗设备往往都不具备联网能力，而仅仅具备打印接口、调试接口。此外，医疗终端和传感器通信方式各异，如有线的RS232、RS485、RJ45等，无线的Wi-Fi、RFID、蓝牙、Zigbee、LoRa 等，很难通过统一的方式接入网络。而不同的传感器由于场景不同，厂家也多在不同通信基础上自定义了部分通信机制，导致统一接入更加困难，只能通过不同的网关接入，存在不同的蓝牙传感器接不同的蓝牙网关的情况，造成多张小网并存，形成孤岛。

病房无线网络现状综述

张家港第一人民医院网络自建设以来，部分设备使用时间较长、设备老旧且性能不足，无法承载日益增长的业务需求。其中病房无线网络长期无法满足使用需求，频繁出现网络速率慢、无线覆盖差等问题。同时也面临如下挑战：

海量医疗终端联网难

海量的医疗设备联不进网络中来，在医疗设备/传感器与网络之间存在巨大的断裂带。现网的大量的医疗物联网仪器和设备设计之初并没有考虑联网场景，只是作为单一的检查、检验设备使用，这些设备往往都不具备联网能力，而仅仅具备打印接口、调试接口。通常数据的获取方式是由医护人员手工录入到电子病历系统中。这些设备的接口多是不同形式的RS232接口。与医院内网的Ethernet网络难以直接接入。

终端有线连接移动难

大多医疗设备属于共享使用，需要经常移动，但由于前期规划难以预测后面业务的发展，有线信息点规划不足，大量有线设备的接入面临争抢接口的情况。有线接入需要医护频繁插拔网线接口，操作不方便也容易导致接口频繁插拔损坏。此外，有线设备的频繁移动也导致设备接入管控压力大，各种裸露在外的网口就像就像在内网上打开了许多低安全管控的小门，会给医院内网安全带来巨大的安全风险。

医院无线连接不稳定

医院大量终端包括PDA，移动查房推车等采用运营商5G接入网络，移动信号需要从基站上到运营商网络再传输至内网，同时设备系统对5G网络协议兼容性差，因此频繁出现丢包卡顿现象。
同时蓝牙、RFID、Zigbee、LoRa等各种射频源较多，导致复杂的射频环境，信号在空间干扰严重，无线网络质量差，各类无线终端或传感器频繁掉线，数据断断续续，难以保障实时数据传输，让诊断与预测分析等智能应用出现业务中断或者误报，难以支撑紧张繁忙的医疗业务。

另外，在智慧医院场景中，不同的业务紧急程度不同，如手术室、ICU、急诊与普通门诊相比业务优先级更高，医疗设备物联网的数据需要更可靠，更实时的回传，保障生命线的业务不中断，这就需要业务传输的高可靠，网络不中断。而海量的物联网终端的数据接入网络，如何智能的识别业务终端，保障高可靠的接入与回传通道至关重要。

需求分析

 业务发展需求分析

医疗物联网是国家政策与标准落实必经之路。国家将人民健康与经济社会协调发展纳入国家战略，国务院、卫健委推出了系列的政策和举措驱动医疗数字化转型。国家政策已明确了物联网的建设方向。当前，医疗物联网作为医院的基础设施已提上各医院的日程。优质的医疗资源在物联网等先进技术的加持下，不仅实现快速演进升级解决更多疑难杂症，更能产生跨越时空的广泛影响力，实现医疗服 务模式根本的数字化转型，使得优质的医疗资源得到广泛共享。
 功能需求分析
医疗设备无线连接

在智慧病房场景中，通过将大量的医疗物联网仪器和设备联网，实现数据的自动化采集，解决人工采集录入效率低、易出错，时效性差的问题，同时，自动采集获取的高质量，实时，细粒度数据也为后面AI+ 医疗的智能应用和科研提供高质量的原始数据，满足患者病情的精准诊断和精准治疗的需要。

在医疗设备管理方面，为了提高医疗设备的精细化管理水平，出现了基于RFID、BLE（蓝牙）的各种定位传感器，复合型监测设备开机状态与位置的有源资产标签，精细化监测到超声探头、腔镜等高值耗材的使用次数的标签等；综合各类传感器可以真实的感知到医疗设备的位置、是否开机、是否在使用、高值易耗配件使用情况都可以完整的感知到相应的信息。

在护理服务方面，为了减轻护士工作量，出现的电子体温贴、输液监护传感器、联网血压仪等，可自动、实时、准确的采集到患者的体温、血压/ 心率、输液情况。在特殊的护理辅助场景，也出现了婴儿手环、母亲手环等传感器，可实时感知到婴儿的位置，母婴匹配情况，防止婴儿抱错和NICU 院感等。

在病房服务方面，出现了护士手环、患者手环、电子床卡等，与门禁、信息查询屏等相结合，不仅使得医护人员、患者方便的出入、而且可实时查看重要患者跌倒状态、手卫生情况等，也方便患者可以随时与信息屏互动获取到相应的信息。

在智慧医疗方面，出现了穿戴式的手环、穿戴式的心电监护设备、穿戴式的血压/ 血氧监护设备等，对患者的实时心电、心率、潮气量等生命体征可持续的实时监测采集，用于辅助诊疗、预测预警、康复指导等。同时，大量新型监护仪、血气分析仪等医疗设备开始出现具备Wi-Fi、Ethernet 等联网功能，支持通过网络获取检查检验数据的能力

移动护理/查房需求迫切

随着医疗智慧化程度的不断加深，移动查房、电子病历、移动阅读X光片、病床交互等智慧化系统和应用加速部署，对医疗网络的品质提出了更高的要求。

然而道阻且长，医疗行业在传统医院无线网络转型为智慧医疗网的过程中所面临的挑战是巨大且不可避免的，简单来说这些挑战可以分为信号质量、漫游效果和运维成本三个方面：

Wi-Fi覆盖差，干扰严重，体验难保障：随着移动查房，手持PDA随时随地查看病例、阅片等业务普及，在传统网络中易存在信号覆盖有空洞、Wi-Fi干扰等问题。
终端漫游移动丢包，业务常中断：医疗移动终端移动时存在千分之一以上的丢包、带宽有时低至1Mbps、医疗软件挂死等问题。
Wi-Fi & 物联网独立部署，成本高运维难：输液管理、人员定位、婴儿防盗等物联应用不断增加，需要独立部署物联网络，成本增加至少一倍。
基于上述挑战，医疗行业要想建设一个优质的智慧医疗无线网，需要确保目标无线网络具备如下三个特征：

无线网络体验好：信号覆盖无死角，网络带宽高、时延低，漫游业务无中断，Wi-Fi信号无干扰。
Wi-Fi & 物联双网融合：Wi-Fi网络可以和物联网络统一部署，最小化建网成本。
内网、外网、物联网，三网安全隔离：内网、外网、物联网需要物理隔离，保障网络信息的安全性。
